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1. OIAC HABYAJIBHOI JUCIHUILITHHA

Tabauya 1
I'any3i 3HaHb,
HaiiMmenyBaHHs creuiajbHOCTI, XapakTepucTuka
NOKAa3HUKIB OCBITHSI IpoOrpama, HABYAJbHOI JUCHMILIIHA
OCBITHI# CTYNiHb
Jenna ¢popma HopmatuBHa

HABYAHHSA . . Pik HaBuanusa 1,2
01 Ocsira/Ilenarorika !

CemecTpu 2,3-uii

KinbkicTs
rOIMH/KPeIuTiB 014~ Cepenns ocpira | JIexil 54 s
360/12 Jlabopatopui 122 roa.
ﬁaKaﬂaBp HpaKTI/I‘IHi ---
CamocrTiiina po6ora 160 roxa.
TH/I3: nemae KouncyabTamii 24 rop.

dopMa KOHTPOJIIO: eK3aMeH

2. IHOOPMAIISA PO BUKJIATAYA

[Ipi3Butie, iM’s Ta MO GATHKOBI IBamenko Iuna AmniMiyHa
HaykoBwuii cTyninp K.X.H.

Buene 3Banus JIOIIEHT

[Tocana JOTIEHT Kadepu XiMii Ta TEXHOJIOT1H

KonrakTHa iHpOopMaIris
+38(095)3101966, ivashchenko.inna@vnu.edu.ua
Jui 3austs http://194.44.187.20/cgi-bin/timetable.cgi?n=700

3. OlIUC JUCIHUIJITHA

Kypc “Heopraniuna XxiMis”’, SKUA YUTA€ThCS CTyaeHTaM 1,2 Kypcy
dakynpTeTy XiMii exosorii Ta Qapmarlii, TPHUCBIYCHUH CUCTEMATHIYHOMY
PO3MIISAY BIACTHBOCTEH €IIEMEHTIB Ta iX HAWBaKIUBIIIMX CIIOIYK BiIIOBIIHO
710 PO3MIIIIEHHS €JEMEHTIB Y TOJIOBHUX Ta MoOiyHuX miarpymnax [lepiogudnoi
cucTeMH. BUBYCHHS €JIEMEHTIB TOJOBHUX 1 MOOIYHHMX MIATPYIT Y B3aEMO3B’ I3KY
(3a TPYIIOBOIO AHAJIOTIEID) A€ 3MOTY OXOIUTH 3arajbHe, 31CTaBUTH aHAJIOT14HE,
BUpa3Hillle BUSABUTU 3aKOHOMIPHOCTI y XIMIYHUX BIACTHBOCTSIX. DaKTHUUHUN
MaTepiall Mpo XIMIYHI €JEeMEHTH Ta I1X CIOIYKH TIOJA€ThCI Ha OCHOBI
CTPYKTYPHHX, TEPMOJIMHAMIYHHUX 1 KIHETUYHUX YSBICHB, POTISHYTHX Y KypCi
«3aranpHa XiMmisi» mpotsroM 1 cemectpy. Takox mporpama HaBuYalbHOI
nuctuiiing «Heopraniyna xiMis» 0a3yeThCs Ha 3HAHHAX 13 XiMIl 3a IMIKUIBHUIN
Kypc, (hi3uKH, MaTEMATHKHU 1 BUKJIAJIA€TbCS Y IPYTOMY Ta MEPUIOMY CEMEeCTpax
[, II-ro pokiB HaBYaHHSI.




Memorw BUKIaIaHHA HaBYaJIbHOI JUCIUIUIIHM € 3arajlbHO-BHXOBHA 1

PO3BHBAaIOYa, 110 NOJIATAITh Y (HOPMYBaHHI HAYKOBOT'O CBITOTJISAY 1 MOpaIbHUX
SIKOCTEH CTYyJIEHTa, Y PO3BUTKY Cy4acHUX (OpM TECOPETHUUHOTO MHCICHHS, Y
dbopMyBaHHI 3JaTHOCTI aHaJI3yBaTH SIBUILA, 3aCBOIOBATH 1/1€i, TMOHATTS Ta
3aKOHM XiMii, y (OpMYBaHHI yMiHb 1 HaBMYOK JUIsl 3aCTOCYBaHHS 3HaHb IPO
XIMIYH1 pEYOBUHU Ta BIACTHUBOCT1 XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
IIporpamHuMu pe3yjibTaTaMU HABYaHHA €: [IPH 3. 3nae ta po3ymie MPUHIHAIN,
Cy4acHi METOJW, OCHOBHI METOAWYHI mpuiiomu, (GopMH opraHizamii HaBYaHHS MEBHOMY
MpeIMeTy B 3aKJIajaxX 3aralbHOI cepeHbOi OcBiTH (piBeHb 0a30BO1 cepenHboi ocBith). [IPH
4. 3Hae Ta pO3yMi€ IHAMBIAyaJlbHI OCOOMMBOCTI HAaBYaHHS PIZHOPITHUX TPy Y4HIB,
JEMOHCTPYE TOTOBHICTh 3aCTOCOBYBaTH JU(EpPEHINIHI MAXOAW IO I1X HaBYaHHA,
OpraHi3oByBaTH OCBITHIM mpouec 3 ypaxyBaHHsAM ix ocobmuBux notped. [IPH 5. Onepye
0a30BUMM KaTeropisiMud Ta MOHATTAMHU creuianbHocTiio. [IPH 6. loOupae 1 3acTtocoBye
Cy4JacH1 OCBITHI TE€XHOJIOT1i AJis (OpMyBaHHS B YYHIB NPEIMETHUX KOMIIETEHTHOCTEW Ta
3niMcHIOE camoaHani3 edexktuBHOCTi ypokiB. [IPH 7. Bononie ¢opmamu 1 meromamu
BUXOBaHHS y4YHIB Ha ypoKax 1 B MO3akKjacHii poOOTi, BMi€ BIACIHIIKOBYBaTH AMHAMIKY
ocobucricHoro po3BuTKy auTuHU. [IPH 13. 3Hae XiMiuHYy TEpMIHOJIOTIIO Ta Cy4acHY
Homenknarypy. [IPH 14. 3nae ta po3ymie 0CHOBHI KOHLEIIIII, TEOPIi Ta 3arajibHy CTPYKTYpY
ximMiunux Hayk. [IPH 15. 3nae BYeHHS mpo mnepioAWyHy 3MIHY BJIACTUBOCTEH XIMIYHMX
€JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK, MpOo OyJ0BY PEYOBHMHU Ta pO3yMi€ B3aeMO3B’ 130K Mk HuMHU. [IPH
16. 3Hae TOJOBHI TUMHU XIMIYHUX PEaKIlii Ta iX OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH, a TAKOXX OCHOBHI
TEPMOJAMHAMIUHI Ta KIHETHYHI 3aKOHOMIPHOCTI W YMOBHU TMPOXODKCHHS XIMIUHHUX PEaKIIid.
ITPH 17. 3nae xnacudikaiito, OymoBy, BIACTHBOCTI, CIIOCOOM OJEp>KaHHS HEOPraHIYHUX Ta
OpraHIYHMX PEUOBHUH Ta po3ymie TeHeTH4Hi 3B’s3ku MKk HuMU. [IPH 19. 3nae meromm
XIMIYHOTO Ta (PI3UKO-XIMIYHOTO aHAJI3Y, CHHTE3Y XIMIYHUX PEUOBHH, Y T.4. JIJAOOPATOPHI Ta
MIPOMHUCIIOB1 CIIOCOOM OJiep KaHHs BOKIMBUX XIMiuHKX crioayk. [IPH 21. Ymie 3acTocoByBaTn
3HaHHS CY4YaCHHX TEOPETUYHUX OCHOB XIMIi JJsi TMOsSCHEHHS OyI0BH, BIACTHUBOCTEH 1
kinacudikaiii HEOpPraHiYHUX 1 OpPraHIYHMX PEYOBUH, NEPIOJUYHOI 3MIHM BJIACTHBOCTEH
XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta X CIOJIYK, YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’SI3KYy, HAIpPaBJICHOCTI (XiMiuHA
TepMOJWHAMIKa) Ta IMBHUAKOCTI (XiMiyHA KiHeTHKa) XiMiunmx mporeciB. [IPH 22. 3naTHuii
BUKOHYBAaTH XIMIYHHMI ekcrepuMeHT sik 3aci0 HaBuanHs. [IPH 23. Vwmie ananizyBatu ckiaf,
OyIOBY pEYOBMH 1 XapakTepuzyBaTu iX ¢i3uuHi Ta XiMiuHi BiactuBocTi. [IPH 24.
XapakTepusye peuOBHHHU 1 XIMI4HI peakilii B €IHOCTI AKiCHOT Ta KinbkicHOi cropin. [IPH 25.
Bononie pi3HUMH MeTo/JaMu pO3B’SI3YBaHHS PO3PAXYHKOBHX 1 €KCIIEPUMEHTAIBHUX 3ajau 3
Ximil Ta MeToaMKOI0 HaB4YaHHS ix mkosspiB. [IPH 26. YMie nepenocutu cucteMy HayKOBHX
XIMIYHUX 3HaHb y IUIOLIMHY HABYAIBHOTO MpeAMeTa XiMii, YiTKO 1 JIOTIYHO PO3KPUBATH
OCHOBHI TeOpii Ta 3aKOHH XIMii.

4, KOMIETEHIII

Jlo KiHIIS HAaBYaHHS CTYJIEHTH OyyTh KOMIIETEHTHUMH y TAKUX MMUTAHHSIX:
3K 2. 3paTHicTh y3arajabHIOBAaTH OCHOBHI KaTeropii MmpeaMeTHoi 00JsiacTi B

KOHTEKCT1 3arajbHoicTopuuHoro mpouecy. 3K 3. 3paTHicTh BuMTHCS 1
OBOJIOJIIBATH Cy4yacHUMHU 3HaHHAMU. 3K 5. 3MaTHICTH CIUIKYBAaTUCS JEPKABHOIO



MOBOIO SIK YCHO, Tak 1 nmucbMoBo. 3K 6. 31aTHICTh CHUIKYBATHCS 1HO3EMHOIO
MoBo10. 3K 9. 3gaTHICTh 119TH Ha OCHOBI €TUYHUX MIPKYBaHb (MOTHBIB).

OK 8. 3paTHICTP KOPHUCTYBAaTUCA CHMBOJIIKOIO 1 CY4YacHOIO TEPMIHOJIOTIEIO
xiMigyHoi MoBH. @K 9. 3paTHICTh pO3KpHUBATH 3arajibHy CTPYKTYPY XIMIUHHMX
HayK Ha OCHOB1 B3a€MO3B’SI3Ky OCHOBHHUX Y4Y€Hb MpO OyIOBY PEUOBUHHU, PO
NepioJUYHY 3MIHY BJIACTUBOCTEH XIMIYHHUX €JEMEHTIB Ta iX CHOJYK, Ipo
CIPSIMOBAHICTh (XIMIYHA TEepMOAMHAMIKA), IIBUIKICTh (XiMIYHAa KIHETHKA)
XIMIYHUX nporeciB Ta ix mexaHizMu. @K 11. 3naTHICTH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI
METOJIM JOCHIIPKEHHSI JJii BCTAaHOBJICHHS CKJany, OYJOBM 1 BJIACTHMBOCTEH
PEYOBUH, HTEPHpPETYBaTU pe3yiabTratu gociiympkerb. K 12, 3natHicTh YiTKO 1
JOTIYHO BIATBOPIOBATH OCHOBHI Teopii 1 3aKOHM XiMIi, OIIIHIOBaTH HOBI
BIJOMOCTI Ta IHTEpHpeTamii B KOHTEKCTI (OPMYBaHHS B YYHIB LUIICHOT
OPUPOJAHUYO-HAYKOBOI KAapTUHHU CBITY BIANOBIAHO JO BHMOT JE€P>KaBHOIO
CTaHJApTy 3 OCBITHBOI Tany3i «lIpupomso3HaBcTBO» B OCHOBHIN (0a30Biif)
cepeaniit mkoni. ®K 14. 3maTtHicTh 0€3MEYHOTO MOBOJKEHHS 3 XIMIYHUMH
pedoBUHAMH, Oepyur A0 yBaru ix ximiuHi BractuBocTi. ®K 15. 3natHicTs 1o
KPUTUYHOTO aHAJI3Yy W OIIHKHM CyYaCHUX JIOCATHEHb HAyKW, FT€HEPYBaHHS HOBHUX
11e# i 9ac po3B’A3yBaHHS JOCTIAHUIIBKUX 1 IPAKTUYHUX 33/1a4.

5. THGOPMALIIHUI OBCAT HABUAJILHOI JTUCIHATIIITHA

Tabauys 2
Ha3zga 3micToBHX Yceboro | Jlekmii JIao. IIp. | Camocr. | Konc. | ®@opma
MOJYJIiB i TeM 3aHATTH | 3aHAT poo. KOHTPO
TS arw/
baun
3micTroBuii moayas 1. inporen. Esjementn 7-1 rpynu.
Tema 1. Tigporern Ta 11 2 4 5 Yo*/pP3
#oro BiactuBocTi. Boja. *2.5
Tema 2. 3arangpHa 10 2 2 5 1 yo/P3
XapaKTEePUCTHKA 12,5
enementis VIl rpymnu.
lanorenu, BIACTUBOCTI
MIPOCTHX PEUYOBUH.
Tema 3. Cnomyku 12 2 4 5 1 yo/p3
rajioreHiB Ta ix 12,5
BJIACTUBOCTI.
Tema 4. Enementu 12 2 4 5 1 yo/pP3
AP yIH Mamnrany. 12,5
BrnactuBocTi crionyk mux
€JIEMEHTIB.
Pazom 3a 3micmoeum 45 8 14 20 3 10
Mmooynem 1

3microBuii moayJb 2. EjemenTn 6-i rpynu.

Tema 1. 3aranbHa |

6

2

4

yo/P3




XapaKTepUCTHKA
enementis VI  rpynm.
OxcureH.

12,5

Tema 2. Cynbedyp i foro 12 2 5 4 1 yo/p3
CIIOJIYKH. 12,5
Tema 3.  EnemenTtn 13 2 4 6 1 yo/pP3
ninrpynun - Ceneny,  ix 12,5
CTIOJIYKH.
Tema 4. Enementn 14 2 5 6 1 yo/pP3
niarpynu Xpomy. 12,5
Pazom 3a 3micmosum 45 8 14 20 3 10
Mmoodynem 2
3micToBuii moayasb 3. EjeMenTH 5-i rpynu.
Tema 1. 3aranbpHa 12 -- 3 - yo/pP3
XapaKTepUCTHKA 2
€JIeMEHTIB V rpynu.
Tema 2. Hirporen Ta 12 2 5 4 1 yo/p3
HOTO CIIOJTYKH. /2
Tema 3. @ocdop Ta foro 12 2 5 4 1 yo/p3
CTIOJTyKH. /2
Tema 4.  EnemenTtun 7 2 2 3 yo/pP3
miarpymu  Apceny,  ix 2
CTIOJTYKH.
Tema 5. EnemeHtn 7 1 2 3 1 yYo/p3
niarpynu Banamiro. /2
Pazom 3a 3micmoeum 44 7 14 20 3 10
Mooynem 3
3microBuii moayJb 4. EnemenTn 4-i rpynm.
Tema 1. 3aranpHa
XapaKTepPUCTHKA 14 3 4 6 1 Yo/P3/4
enemeHtis IV rpynwu.
Kap6on Ta roro
CTIOJIYKH.
Tema 2. Cuuimiii Ta 1oro 14 2 4 7 1 Yo/P3/3
CTIOJIYKH. Enementu
nigrpynu ['epmasiro.
Tema 3. EnemeHtn 14 2 4 7 1 Yo/P3/3
nigrpynu Tutany.
Pazom 3a 3micmosum 42 7 12 20 3 10
Mooynem 4
Pazom 3a 2 cemecmp 176 30 54 80 12 40
Mooynvna konmpoasna poooma 1 30
Mooynbna konmpoavna poooma 2 30
3micToBuii moayJb 5. Enementn 3-i rpynu.
Tema I. 3aranpHa yo/p3
XapaKTepUCTHKA 12 2 4 5 1 12,5
enementis Il rpynu. Bop
Ta OO CHOJIYKH.
Tema 2. BnactuBocrti 12 2 4 5 1 yo/P3
AIIIOMIHII0O Ta €EJIEMEHTIB 12,5

niarpynu [amito.




Tema 3. Enementn 10 1 4 5 yo/p3
niarpynu CKaHIio. 12,5
Tema 4. Jlantanoinu Ta 12 2 4 5 1 yo/p3
AKTUHOIIH. 12,5
Pazom 3a 3micmosum 46 7 16 20 3 10
Mmooynem 5

3micToBuii moayJib 6. EnemenTn 2-i rpynu.
Tema 1. 3aranbpHa 16 1 6 8 1
XapaKTepUCTHUKa Yo/P3/4
enemenTiB Il rpymm.
Tema 2. BmactuBocTi 16 2 6 7 1 Yo/P3/3
Marsiro Ta Jy»XHO-
3eMEbHUX METAJIIB.
TBepaicT BoaM.
Tema 3. Enementn 16 2 6 7 1 Yo/P3/3
MArpymnu [uHKy.
BrnacTtuBocCTi ciosyk nux
€JICMEHTIB.

48 5 18 22 3 10

3micToBuii moayJb /. Enementn 1-i rpynu.
Tema 1. 3aranpHa 24 4 8 10 2
XapaKkTepUCTHUKa Yo/P3/5
enemMeHTiB | rpynwm.
JlyxH1 MeTanu.
Tema 2. Enementn 22 3 8 10 1 YO/P3/5
miarpynu Kynpymy.

46 7 16 20 3 10

3micToBuii moayuanb 8. Einementu 8-i rpynu.
Tema 1. 3arajibHa
XapaKTepUCTUKA Yo/P3/4
enementis  VIII rpynwu. 15 2 6 6 1
biaroponi rasu.
Tema 2. ®epoign Ta ix 15 2 6 6 1 Yo/r3/3
CTIOJIYKH.
Tema 3. IInatuHoinu Ta 14 1 6 6 1 yYo/r3/3
1X CIIOJIYKH.
Pazom 3a 3micmosum 44 5 18 18 3 10
Mooynem 6
Pazom 3a 2,3 cemecmp 360 54 122 160 24 40
Mooynbna koumpoavna poooma 3 30
Mooynvna koumpoavna poooma 4 30

YO - ycHe onutyBaHHs, P3 - po3B’s3yBaHHs 3a1a4




6. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATH

Tabnuys 3
Ne 3/m Tema K-1b rog.
1 I'inporen. ["anorenu. ['iaporex ranoreHiau 10
2 OKCHUreHOBMICHI ~ CIIOJIyKM rajoreHiB. Enementn miarpynu 4
Manrany
3 Oxkcuren, Cynbdyp Ta iX CIIOIYKH 9
4 Enementn miarpyn Ceneny ta Xpomy 5
5 Hitporen, ®ocdop Ta ix cnoayku 10
6 Enementu minrpyn Apceny ta Bananito 4
7 Kap6o#n, Cuiniii Ta iX cnosyku 4
8 Enementu minrpyn I'epmanito ta Turany 8
9 Enementu III rpynu Ta ix cnosiyku 16
10 | Enementu Il rpynu ta ix cnonyku 18
11 | EnemenTtu I rpynu Ta iX cronyku 16
12 | Enementu VIII rpynu Ta ix cnonyku 18
Pazom 3a cemecmp 122
7. TeMM NPAKTHYHHUX 3aHATH
8. CamocrTiiina po6oTa
Tabauua 4
ITutanHs HA cCaMOCTIMHE OTpaIlFOBaHHS K-15 ro.
I'iaporen. Enementu VIl rpynu Ilepioguunoi cucremu. BuBdeHHs TeMu 20
B MIKUIBHOMY Kypci XiMii
Enementn VI rpynu Ilepiogumunoi cucremu. BuuenHss OkcureHy Ta 20
fioro cionyk, Cynbypy Ta HOro CroiyK B MIKUIBHOMY KypcCl XiMii.
Enementn V rpymm Ilepiommunoi cuctemu. BuBuenns Hitporeny, 20
docdopy Ta iX COIYK B MIKUIBHOMY Kypci XiMii
Enementn IV r1pymm Ilepiomuunoi cuctemu. BuBYeHHS CIONYK 20
KapO6ony B mKiTbHOMY KypcCi XiMii.
Enementn III rpymu Ilepioguunoi cuctemu. BuBdeHHs cnonyk 20
AJIOMIHIIO B IKUJTBHOMY KypcCi Ximii
Enementn Il rpynu Ilepioguunoi cuctemu. MarHii Ta Jy>KHO3€MEIbHI 22
MeTaJl B MKUTbHOMY Kypci Ximii. Crionyku [{uHKy B mIKUTBHOMY Kypci
XiMmii.
Enementn | rpynu [epionnunoi cuctemu. JIy>kHi MeTanu B NIKUTEHOMY 20
Kypci ximii. Crionnyku Kynpymy B mKUTbHOMY Kypci XiMmil.
Enementn moGiuamnx migrpyn. Crnomyku Xpomy, Manrany, ®@epymy B 18
HIKUIBHOMY KYypCl XiMil.
Pazom 160




9. TloaiTuka ouiHIOBAHHS

[Iponymeni  nabGopatopHi  3aHATTS (3 OyAb  SKUX  MPUYUH)
BIAIIPALIbOBYIOTECS Y M03aypouHuil yac. KiHeBUM TepMIHOM 3/1adl yCIX BUIB
poOIT € THXKIEHb, Ha SKOMY BiIOYBAa€ThCS OCTAHHE 3aHATTA 3 AUCHUIUIIHU
(mabopaTtopHe). Y pa3l HEBUKOHaHHS JAOOPATOPHOTO MPAKTHUKYMY CTYIEHT J10
ICIIUTY HE TOIyCKAEThCH.

Ha pouarky BUBUYEHHS KypCY CTYACHTH O3HAWMOMIIIOIOTHCS 3 IpaBUIaMHU
aKageMigyHO1 TOOpOYECHOCTI. Y BHWITAJIKy BHSBJICHHS IOPYIICHb, CTYACHT HE
oTpumMye 0aiiB 3a 0OpMIICHY JTa00paTOPHY pOOOTY, MOYJILHY KOHTPOJIBHY.

MakcuManbHa oIiHKa 3a cemecTp ckiagae 100 OGamiB: 40 OamiB Ha
NOTOYHUM KOHTpPOJb, 60 OaniB Ha moaynpHui (Tabmuus 2,6). B Tabmumi 2
HaBeJleH1 () OPMU KOHTPOJIIO 3HAHb CTYJEHTIB Ta Oayi, sIKi BOHM OTPUMYHOTh.
Ouinka 3a Ja0opaTopHy pPOOOTY CKIAMa€ThCsi 3 OTPUMAHHS JOIMYCKY JO
BUKOHAHHS JabopaTopHOi poOOTH, IO MOJSATaE y BIAMOBIAI HAa TEOPETUYHI
IIUTAHHS 1 PO3BA3yBaHHS 3a/1a4i 3 TOTOYHOI TeMH. J[0 OCTaTOYHOT OILIIHKU TaKOXK
BXOJIUTh BUKOHAHHS CKCIIEPHMMEHTY Ta o(OpMIICHHS JlabopaTopHOi pobotu. B
TabJIUIl S HaBeAEHUI PO3MOJILT OaliB MO ABOM CEMECTpam: OKPEMO B IPYroMy i
OKpPEMO B TPEeThOMY, KO BUBYaeThcs «HeopraHniuna ximis». B MomyiapHOMY
KoHTpoJIi (60 GaTiB) OIIHIOETHCS BUKOHAHHS 33J1ay Ta BIAMOBIA1 HA MUTAHHS T10
nepeBipill TeopeTHUYHMX 3HaHb. OTpuMaHi 3a cemecTp Oanu TEePEeBOIAATHCS
BIJIMOBIIHO 10 Tabnuill 6 B OIIHKY, SKa, pa3oM 13 0ajaMu, BUCTABISETHCS B
3QIIKOBY KHIDKKY CTyZeHTa 1 BiOMICTh. CTYIEHTH, SKI IPOTATOM CEMECTPY
oTpuMasii 75 1 BuIIe OajiB, MOXYTh OTPUMATH OIIIHKY Oe€3 3/1adi I1CIHUTY.
CryneHTtd, SIKi OTpUMAJId 3a ceMecTp MeHmie 75 OamiB 000B’SI3KOBO 31al0Th
nigcymkoBui icnuT. [lpu oTpumaHi HE3aJ0BUIBLHOT OIIHKK Ha 1CTHTI, CTYJIEHT
OTPUMY€ MOXJIMBICTh TIEpPEe3/laTH WOro JBIYl: BUKIQJady 1 Komiclii, ska
CTBOPIOETHCS JICKAHOM 1 CKJIQIA€ThCS 3 BUKJIA1adiB (haKyIbTETY.

10. PO3MO/LI BAJIIB TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI

Tabnuusa 5
IMoTo4yHMii KOHTPOJIb Moay/abHuH KOHTPOJIb
_ . _ . 3araabHa
(makc=40 6aJiB) (makc=60 6aJtiB) .
KIJIBK.
Moayan 1 Moayas 2 Gauis
M1 3M 2 3M 3 3M 4 MKP 1 MKP 2
10 10 10 10 30 30 100
IToToYHHI KOHTPOIb MoayabHUH KOHTPOJIb
_ . _ . 3araabHa
(makc=4(0 6aiB) (Mmakc=60 OaJiB) L
KiIbKiCTh
Moayan 1 MoayJan 2 Gain
3M 5 3M 6 3M 7 3M 8 MKP 3 MKP 4
10 10 10 10 30 30 100




IIxana oniHIOBAHHSA

Taonuus 6
Ouninka B 0a1ax Ouinka
3a Bci BHAM HABYAJILHOL
. . TSI eK3aMeHy
MiJIbHOCTI

90 -100 Bigmiaao
82-89 Hyxe nobpe
75-81 Ho6pe
67 -74 3a10BUILHO
60 - 66 JlocraTHRO
1-59 HesanosinbHo

11. PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA

Ocnogena nimepamypa:

1. 3aranpHa Ta HEOpraHiuHa XiMisl | TEOPETHUHI Ta JJAOOPATOPHO-TIPAKTUYHI ACIIEKTH:
HaBYAJbHUM MOCIOHUK: JJI CTYICHTIB BUIIUX HaBYAIbHUX 3akiaaiB / [B.M. I'ynses [ta iH.];
MiHiCTepcTBO OCBITH 1 Hayku YKpaiHu, J{HITPOBCHKUM NepKaBHUN TEXHIYHHUI yHIBEpCUTET
(AATY). Kam’sueske : ATV, 2019., 324 c.

2. SIBopcekuii B. Heopraniuna ximist: miapy4dauk / Harm. ya-T "JIbBIB. omiTexHika". -
2-¢ BU/., I0TIOB. Ta Aootp. - JIbBiB : Bua-Bo JIbBiB. momitexiku, 2016. - 322 ¢

3. Heopramiuna ximig. Ximis S-, p-, Ta d-eleMeHTIB, iX pojb y MNPHPOLI Ta
Giomoriunmx mponecax [Teker] : [HaBu. moci6.] / 1. 1. Ceiidymrina, O. E. Mapuusko. - Ozxeca
: OHY, 2015. - 306 c.

4.  Cuca JI. B. Heopraniuyna Ximisi B pO3paxyHKOBHUX 3ajavax Il KOMIT FOTEPHOTO
koHTpoutro 3HaHb / JI. B.Cuca, B. M.ComoB. — JIynibk: Bunas. o6i1. apykapni, 2006. — 287 c.

5. Crenanenko O. M. 3aranpHa Ta HeopraniyHa Ximis. Tom I, Ttom II / O. M.
Cremanenko, JI. I'. Peitrep. — KuiB: [lemaroriuna npeca, 2002. — 765 c.

6. Henmimpko C. A. 3aragpHa ¥ HeopraHidyHa XiMis. 3amaui ta BmupaBu / C. A.
Heninesko, I1. I1. ITonens. — K.: JIu6igs, 2001. — 400 c.

7. PomanoBa H. C. 3aranpna ta Heopraniuda ximis / H. C. PomanoBa. — K.: Buima
mK., 1988. — 432 c.

8.  T'minka M. JI. 3aranena ximis (ITinpyunuk) 2-re Buj., nepepo0. i gom.. — C. 608.
— KuiB : «Buma mixoiay, 1982.

9. Tonyo A. M. 3aranbHa Ta HeopradiuHa ximis: B 2 u. / A. M. I'ony6. — K.: Buma
mK., 1971. —442 c.

ooamkoea nimepamypa.
https://www.coursera.org/
https://www.futurelearn.com/
https://www.open.edu/

https://online.stanford.edu/

Jlamescobka I'., JlameBceka A. Ximis: migpyd. ans 11-ro kI 3aki. 3ar. cepei. OCBITH -
Kuis: I'enesa, 2019. - 192 c.

[omnens I1., Kpukns JI. Ximis: migpyd. ans 11 ki1, 3aknaniB 3aranbHO1 cepeIHbOT OCBITH -
Kwuis: BII «Akagemisy», 2019. - 248 c.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.

31.
32.

I'puroposuu O. Ximis: migpyd. ms 11 k1. 3aki. 3aran. cepea. ocBith - XapkiB: Bua-Bo
«Panok», 2019. - 224 c.

Byrenko A. M. Ximis Ui 3arajJbHOOCBITHIX HaBUAJIBHHUX 3aKJIaiB 3 TOTIHOJICHUM
BUBUYCHHSIM XIMil : TiIpyd. [uig 9 KII. 3arajJbHOOCBIT. HaBY. 3aknaaiB - X.: ['imuazig, 2017.
-320c.

Ximis. TectoBi 3aBmanHs. 7-11 kiracu: HaBd. moci6./aBrt.-yknan.: [. M. Kypmakosa [Ta iH.].
- 2-Tre BU., iepepod. - Kuis : Akagemis, 2016. - 279 c.

12. IEPEJIIK IMTAHb 10 EK3AMEHY

s-Enementn y [lepiomuuniii cuctemi, 0COOIMBOCTI iX OyI0BH.

p-Enementn B [lepioanyuniii cucremi, 0COOIMBOCTI iX €IEKTPOHHOT OYAO0BH.

Mertanu 1 Hemetanu cepes p-enemeHTiB y Ilepioguuniii cucremi. OcoOnmBoCTI iX
PO3MIIIIEHHS, TIOPIBHSHHS BIACTUBOCTEH.

3MiHa BJIIaCTUBOCTEN BUIIUX OKCUIIB p-eneMeHTiB |11-oro nepiony.

3MiHa 10HI3alIMHUX MOTEHIIaliB p-eileMeHTiB IlepionguyHoi cucreMu mHo mnepiojax 1
rpynax. 3aKOHOMIPHOCTI 111€1 3M1HM 1 BIIXUJIEHHS BiJ] HUX.

JliaroHanpHa MOAIOHICTH cepes p-eseMeHTIB y llepiognuHiil cucreMi, ii MOsSICHEHHS Ha
KOHKPETHUX MTPHUKIIaJIaX.

BropunHa nepioqUuHICTh cepe] p-€lIeMEHTIB, il MOSICHEHHS, KOHKPETH1 MPUKJIIA/IH.

3MiHa KHCJIIOTHO-OCHOBHHX BJIACTHBOCTEH BOJHEBHUX CHOJYK p-eiemMeHTiB |ll-oro mepiony
Ta MOSICHEHHS 11i€1 3Mi1HMU.

3aKOHOMIPHICTh 3MIH XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH CIOJYK €JIEMEHTIB 2-T0 Mepiony 3
I'aporenom y mepioi.

d-EnemenTtn B Ilepioauuniii cuctemi, 0COOIUBOCTI iX OyI0BH.

f-EnemenTun B [lepioanyHiii cucreMi, 0COOIMBOCTI iX OYIOBH.

3aranbHa XapaKTepUCTHUKA JIAHTAHOI/I1B.

3aranbHa XapaKTepUCTHKA aKTHHOI/IB.

3aranpHa xapakTepucTuka s-eiaemeHTiB | rpynu [epiognunoi cucremu.

3aranpHa xapakTepucTuka s-ejaemeHTiB [l rpymu [lepiognunoi cuctemu.

3aranpHa xapakTepucTuka p-eneMmentis 111 rpymu.

3aranpHa XapaKTepUCTHUKA p-eleMeHTiB [V rpymnu.

3aranbHa XapaKTepUCTHUKA P-€IEMEHTIB V IPYIIH.

3aranpHa XapaKTepuUCTHUKa p-eleMeHTiB VI rpymu.

3aranpHa xapakTepucTuka p-eaeMenTiB VII rpymmu.

3aranpHa xapaktepuctuka p-enemeHTiB VIII rpynu Ilepiognunoi cucremu. Croiyku, 1o
YTBOPIOIOTH OJIArOpPO/IHI T'a3H.

[ToxiOHICTH Ta BIAMIHHICTH y BJACTUBOCTAX eNeMeHTIB miarpynu Kynpymy.

[ToaiOHICTH Ta BIIMIHHICT y BIACTHUBOCTSX €IEMEHTIB miArpynu LluHky.

BinMiHHiCTh 1 MOAIOHICTH BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Ta iX CHOJIYK SIK 3aKOHOMIPHICTH B
pagy Sc - Y — La.

BinMinHiCTh 1 MOAIOHICTH BIACTUBOCTEH €NEMEHTIB Ta iX CHOJYK SIK 3aKOHOMIPHICTH B
psiny Ti—Zr — Hf.

BinMiHHICTh 1 MOAIOHICTH BIACTUBOCTEH €IEMEHTIB Ta iX CHOJIYK SIK 3aKOHOMIPHICTH B
psny V —Nb —Ta.

BinMiHHICTE 1 MOAIOHICTH BIACTUBOCTEH €NEMEHTIB Ta iX CHOJYK SIK 3aKOHOMIPHICTH B
psany Cr — Mo —W.

BinMiHHICTh 1 MOAIOHICTH BIACTUBOCTEH €NEMEHTIB Ta iX CHOJYK SIK 3aKOHOMIPHICTH B
psany Fe — Co — Ni.

INnporen. 3naxoKeHHs y IPUPOI, J0OyBaHHS. bynoBa MOJeKyu.

Ximiyni BnactuBocTi ['igporeny. Cnonyku ['igporeny.

I"anorenu y npupo/i, ix ogep>kaHHs 1 XIMi4H1 BIACTUBOCTI.

@iyop. 3HaXOKEHHS Y IPUPOIL, J0OOyBaHHS, XIMIUH1 BIaCTHBOCTI.
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34.
35.
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38.
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40.
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54,
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56.
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61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.
68.
69.
70.

X7op. 3HaX0KEHHS y IPUPOIL, J0OyBaHHS, XIMI4H1 BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS.
Oxcuren. bynosa monexynu, 100yBaHHs, XIMi4H1 BIIACTHBOCTI.

O3o0H. bBynoBa Monekymnu, 100yBaHHS, XIMIYHI BITaCTUBOCTI 030HY. O30HI/IH.

Tlepokcuy Ta CynepoKCHay. 1x 6y1oBa i BIaCTHBOCTI.

Cynbdyp. ATOTpOIHI BUO3MIHH, XIMI4HI BIACTUBOCTI.

JNoOyBanHus cynbdaTHOi KUCI0TH. BracTuBOCTI CyIb(haTHOT KUCTIOTH.

Cenen, Tenyp i [Tosoniit y npuponi. JJoOyBaHHs, XiMi4HI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.
Hitporen. BynoBa aroma ta Mojexynu, 100yBaHHs, XIMI4HI BIaCTUBOCTI.

dochop, 3HAXOKEHHS y MPUPOII, aJOTPOTHI BHUIAO3MIHH, MOOYBaHHS Ta XIMIdHI
BJIACTUBOCTI.

Apcen, Ctu6iii Ta bicmyT. 3HaX0DKEHHS y IPUPO/I, XIMIYHI BIACTUBOCTI.

Kap6oH. 3Haxo/KeHHsl y IPUPO/Ii, XIMIYH1 BIACTUBOCTI.

Cuniniif. 3HaxoKeHHS 'y TpUpoAl, J0OyBaHHS, XIMIYH1 BIACTUBOCTI.

I'epmaniit. 3Hax0PKEHHS y IPUPOL, 1OOyBaHHS, XIMIYH1 BIIaCTUBOCTI.

Cranywm 1 [1mroMOyM. 3HaxoKEHHS Y IpUPO/Il, 100YBaHHS, XIMIYHI BIaCTHUBOCTI.

Bbop. 3naxomxeHHs y npupoi, 100yBaHHs, XIMIUHI BJIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHs 00pY.
AntomiHIi. 3HaX0PKEHHS y IPUPOJI1, 10OyBaHHS, XIMIYHI BIIACTUBOCTI.

XiMI4H1 BJIACTUBOCTI TAPOKCUAIB Ta TasmoreHiniB ['amiro, [uairo, Tamiro.

3HAXO/UKEHHS JY)KHO3EMEJIbHUX MeTaliB y mpupodl. Meroau otpumanHs. Di3nyHi
BJIACTUBOCTI.

Bignomennst enementiB miarpynu bepwitito 10 Boau, KuchoT i yyriB. OTpuMmaHHS Ta
BJIACTHBOCTI OKCUT€HOBMICHHMX CIIOJIYK JIy)KHO3E€MEJIbHUX eJeMeHTIB. BamHsHa Ta
OapuToBa BOJIA.

3HaXO/KEHHS B TPUPOJI Ta MOOyBaHHS eJeMeHTIB miarpynu Turtany. Enextponna
OymoBa Ta cTyneHi okucHeHHs. Di3uYHI Ta XIMIYHI BIIACTUBOCTI MPOCTUX pedoBuH Ti, Zr,
Hf.

3HaXO/KEHHS B TPUPOJI Ta OTPUMAHHS eJeMeHTIB miarpynu Banaxgito. EnexktponHa
OynoBa Ta HAaWBaXJIUBIIII CTyMeH1 OKHCHEHH. Di3uyH1 Ta XIMIYHI BIIACTUBOCTI MPOCTUX
PEYOBHH.

Xpom, Moni6aen i Bonbdpam. 3HaxompkeHHS Yy Tpupoi, 100yBaHHs, (i3HYHI Ta XIMIdH1
BJIACTHBOCTI.

3HaX0/PKEHHS B MPUPOJl Ta MeTo i 1o0yBanHs Mn, Tc, Re. Enexrponni koHdiryparii Ta
HaWCTIWKINI CTYIEeH1 OKUCHEHHs. B3aeMois 3 HemeTaiamu, KuciaoTamu, Jyramu. OKCuan
Ta T1APOKCHUIH.

®epym. CriiikicTh crionyk @epymy B pi3HUX CTyNeHSIX oKucHEeHHs. Depatu.

SIKy pedoBHUHY Ha3UBaIOTh OPOMHOIO BOJI010? SIKi il BIIaCTUBOCTI?

SIkuii 3 BITOMHUX HITPOTE€H OKCUIIB MPOSBIISE JTUILIE BIACTUBOCTI OKHCHHUKA?

Y KoMy 3Hau€HHI CTYNEHS OKHCHEHHS CHoiykd HiTporeHy NpoOsBISAIOTH JIUILE
BJIACTUBOCTI BITHOBHMKIB? HaBemiTh MpUKIIal pIBHSIHHS PEaKIlii.

Hirporen (1V) okcuj € KHCIOTHHM OKCHIOM. 3alUIIiTh PeaKilii Horo B3a€MOJIIl 3 KaJbIIii
T1IAPOKCHIOM.

SIKMii 3 HITPOTE€H OKCHUIIB MPHU B3aEMOII 3 BOJIOIO JIA€ JIMIIE HITPATHY KUCIOTY?

SIk MOXKHa oJiepKaTH HeraiieHe BarnHo? SIk HOoro oAepKyroTh Y IPOMHUCIOBOCTI?

SIKy pe4OBHMHY Ha3MBaIOTh TallleHUM BarmHOM? Jle BOHa BUKOPUCTOBYETHCS ?

SIKy pe4OBHMHY Ha3MBalOTh XJIOPHUM BanHOM? SIKi loro BiacTUBOCTI?

SIKi peuOBUHM HA3MBAIOTh BAIHSIHOIO Ta 6apUTOBOIO BOI0I0? SIKi iX BIACTHBOCTI?

VY Monekynax SIKHX PEYOBHMH CTYIIHb OKMCHEHHS OKCUTeHy He 30iraeTbCsi 3 UMCIOBUM
3HA4YEeHHSM HOro BaJIGHTHOCTI?

SIKy pe4OBHMHY HA3MBaIOTh XJIOPHUM BanmHoM? fIKki 11 BmacTUBOCTI?

SIKky pe4OBHMHY Ha3MBaIOTh “KyXOHHa ciib”? SIKi ii BmacTuBOCTI?

SIKy pe4OBHHY HA3MBaIOTh MUTHOO 010107 SIKi 11 BIACTUBOCTI?

SIKy pe4OBHMHY Ha3MBaIOTh “piike ckJ0”? Jle BOHO BUKOPHCTOBYETHCS ?
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72.
73.
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75.
76.
77,
78.
79.
80.
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83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

SIky pe4oBHHY Ha3uBaOTh NoTameM? Ski 1i BmacTuBocCTi?

Sy peuoBUHY Ha3UBalOTh “Inkuii HaTp”? Jle 11 BUKOPUCTOBYIOTh?

SIKy pe4oBHMHY Ha3MBaIOTh cOJ0k0? SIKi i BIacTHBOCTI?

[Io siBiIsie OO0 MIiCOK 3a XIMIUHUM CKi1agoM? SIKi 1oT0 BIIaCTUBOCTI?

SIKy pe4oBHHY Ha3uBalOTh “‘citb Mopa™? SIki ii BmacTuBoCTi?

Slka 3 kucnor, yrBopeHux CyiabpypoMm, MICTUTh HOro B MiHIMaJIbHOMY CTYIEHI
OKUCHEHHS?

Slka 3 kucnot, yrBopeHux Cynb(ypoMm, MICTHTh HOTO y MaKCHMalbHOMY 3HAa4YCHHI
CTYIICHS] OKUCHEHHS?

SIKy pe4OBHHY Ha3MBaIOTh MiTHUM Kynopocom? SIki ii BiacTuBOCTI?

SIKy pe4oBHHY Ha3MBAIOTh 3aTI3HUM KyropocoMm? SIKi ii BIacTHBOCTI?

[Ipu xum’stinal 250 M BOAM, IO MICTHTH KaJNbIi TigporeHKapOOHAT, BHIAB OCa
Macorto 3,5 r. YoMy piBHa TBEpAiCTh BOIM (B MMOJIL/J)?

OO6uucnite MacoBy 4acTky (y %) po34MHIB XJIOPHAHOI, OpOMIIHOT Ta HOJUAHOT KUCIOT,
OJIEp>KaHUX MPU PO3YMHEHHI 67,2 11 BIATIOBIAHOTO Ta3y (H.Y.) B OJJHOMY JITP1 BOJH.
[TopiBHSTH MacHu Kablii TAPUAY Ta METAIIYHOTO aJIFOMIiH1I0, HEOOX1THI ISl OTPUMAaHHS
50 1 BozHIO.

3HaNWIITh MIHIMAJIbHY MOJISIPHY KOHIIEHTPAIII0 KaJbI[ill T1IPOKCUIY B PO3UUHI, HEOOXIAHY
JUIsSL BIIOBJIFOBAHHSI BYTEKHCIIOTO Ta3y, KOHIIGHTpAIlil SIKOTO B MOMEHT TOTJIMHAHHS
cTaroBHTH 79,2 mr/n (JIP(CaCOs) = 4,8-107%).

Ipu poGori ransBaniunoro enementa Al| Aly(SOs)sl Cra(SO4)s| Cr no BinbHOTO MeTany
BigHOBMWIOCK 31,2 T XxpoMy. Ha CKinbKM 3MeHIINIACh Maca alllOMIHIEBOTO eJeKTpoia’?
[Ipu nmpoxaproBanHi 30 r KpUcTanorigpary Kajipliid cyiabhaTy BUAUTWIOCH 6,28 T BOIH.
Sxa popmyna kpucranorigpary?

Axuit 06’em 2 M po3umHy cynbdaTHOT KUCIOTH Tpeba B3aTH i HeuTpamizamii 500 r
HacuueHoro npu 25°C (po3unnHicTs 0,17 T Ha 100 © BoAM) pOo3YMHY KaJbIIId T1IAPOKCUIY
(p=1,0)?

Sxuit 06’em 25%-noro po3unny NaOH (p=1,269) notpiOuuit mia Helrpanizauii H3BO3
Macoro 0,5 kr? Ska maca yrBopeHoi comi?

Jlo macuuenoro npu 60 °C posuuny Oypu (po3unHHicTh 16 T Ha 100 r Boau) macoro 88 r
JOJIMITA PO3YMH XJIOPpUIHOT KHCIOTH 00’ emoM 23 M (o = 8%, p = 1,039). 3naiiaite Macy
OOpHOT KHCJIOTH, IO BUNANa B ocaa npu oxonoukeHHl 10 10°C (po3unHHICTH 3,5 T Ha
100 r Boam).

Ha ckinbku rpajayciB 3MEHIIMTBCS TeMIlepaTypa 3aMep3aHHs BoAM, sKmo B 50T ii
PO34YMHUTHU 2,5 T HATPid HITpaTy? YABHMIA CTYIIHb AUcOLialii coii BBaxkatu piBHUM 90%.
3HaliiTh TeMIepaTypy 3aMep3aHHs pO34YMHY, OTPMMAHOTO IPU B3aeMoOJil 2 I ramo 3
5 mut 4 M xnopuasoi kucinotu (p=1,07).

BuxopucTtoByroun TabnuuHi AaHi, 3HANAITE PO3UMHHICTD Kalblliii 1 MarHiii kapOoOHATIB y
MoJIb/1, T/71, /100 T Boau.

MaxkcuManbHO JOMyCcTUMa KOHIIEHTpamis KaTioHiB mitoMOymy (II) y mpomucnoBux
CTIYHMX BOJAaX NOBHMHHa ckiagatu He Outbme 0,1 mr/m. Yum pocsraerbcst J0CTaTHS
OUUCTKa BOJM ocakeHHsAM IlmoMOymy y Burmsagi: a) xmopupay; 0) cynbdaty; B)
optodochary (mpu 25°C)?

0,01 M Bomuwmii posumn cronyku Fe(CN)33KCN 3amepszae mpu —0,065°C. 3naiiaith
YSABHUH CTYMiHb JUCOLIAIi] KOMIUIEKCY.

Ocan Gapiro xpomaty Macoro 10 r mpomunu B 1 31 Boau nipu 25°C. 3HaiiaiTh BTpaTH coJii
(mac. %).

VY sgxomy 00’eMi BOAM MOKHA PO3YMHUTH 2 T apreHTyM AMXpOMary, SKIIO J00YyTOK
PO3YMHHOCTI 11i€l coi cTaHoBUTH 2-1077?

3aranpHa TBEpAICTh 3pa3ka BOAM piBHA 6,52 MMOIIb/1, a kapOoHaTHA — 3,32 MMOJIB/I1. SIKY
Macy KaJbLliil TIAPOKCUIY Ta KalbLIMHOBAHOI coau Tpeba B3STH, 00 YCYHYTH TBEPAICTH
5 1 Bogu?
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97.B 200 mMn po3umHy, sKAH MicTUTh Hitpatu 1momMOymy (1) Ta aprentymy 3
KOHIIeHTpaiero koxHoro 0,1 M, omyctunu mmarok 3amiza macoto 11,2 r. Skwmii Meran i
AKOi Macu Oyzie BUTICHEHO 3aI1i30M?

98. SIlka Maca [eB’ATMBOJHOIO ANIOMIHINH HiTpary BHIUIMTHCS 3 140 T HACHYEHOTO MpH
temreparypi T1 po34uHy MICJIsS OXOJIOMKEHHS HOoTo 10 T2, SIKIIO PO3YMHHICTH MPHU LUX
TeMIeparypax ckianae, BignoigHo, 400 i 300 r/n Boau?

99. CrutaB mae cknan: 30% Sn, 70% Pb. V 800 r crmaBy MicTuThest 425 © CBUHIIIO Y BUTIISI
KpPHUCTaTIB, BKPAIUIEHUX y €BTEKTHKY. OOUHCIITh CKIIa/l eBTEKTHKH.

100.CrutaB nmHKY 3 amominiem Macoro 0,156 1 06poOHiIu HaUIUIIKOM XJIOPUAHOT KHCIOTH.
[Tpu upomy otpumano 144 mn razy npu 20°C i tucky 99,3 klla. 3HaiiaiTh MacoBy 4acTKy
[UHKY Y CIUIaBI.

101.Po3man amoHiii GixpoMaty BiOyBa€eThes 3 BUAUICHHSM a30TY, BOJSHOT ITAPH Ta TBEPIOTO
xpoM (III) okcuay. 3HAWIITH KUIBKICTh TEIUIA, IKA BUAUTUTHCA Tpu poskiani 10 r 1miei
coui. Ilpu sikiii Temnepartypi 1 peakiist Moria 6 Oytu piBHoBaxkHoto (K=1)?

102.T'a3u, mo yTBOPHWINCH MpH HarpiBaHHi 17 T cyMimni HiTpaTiB Kympymy Ta IUTFOMOyMY,
mponyieHi yepe3 Boay. s He#Tpamizamii OTpUMAHOTO PO3YMHY BUTpaueHO S50 M
12%-noro pozumny KOH (p=1,12). 3Haiimite MOJSpHE CIIBBIAHONICHHS HITPATIB
KyIpyMy Ta IUTFOMOYMY B MOYAaTKOBIA CyMillIi.

103.Axuit 06’em 0,25 H. po3umHy HaTpiii cymbdixy Tpeda I OCAHKEHHS Yy BHUTIISIL
cynbdiaiB ABoxBaieHTHUX 10HIB L{unky, Kagmito 1 Mepkypito, SKIIO B pO3YUHI MICTUTHCS
1,5 r HiTpaTiB WX METANIIB y MacOBOMY cHiBBiqHOIIeHHI 4 © 1 : 57

104 .3naiinite PIBHOBaXHI KOHIIEHTpALii razomnoi0HIX pEYOBUH B cucTeMi
FeO(T)+CO(r)<=Fe(T)+CO2(r), sKIO KOHCTaHTa piBHOBaru piBHa 0,6;  MovaTkoBa
konneHTpaiis CO cranosuia 0,16 Moms/m.

105.3HaiiiTh MacoBi1 YaCTKH COJIEH, SIKI YTBOPATHCS MpU po3unHeHHI 24,6 1 xjopy (H.y.) y
320 mu 20%-ro rapsiaoro po3unny NaOH (p=1,14).

106.Bognamii po34rH HATPIN TIAPOKCHAY MIAAAIN €ISKTPOJI3Y MpOTAroM 268 Toj Mpu Cut
ctpymy 10 A. Ilicnsa enextponizy 3anumuioch 50 T 24%-noro pozunny NaOH. 3naiinite
MacoBy 4acTKy (y %) Jyry y mo4aTkoBOMY PO3YHHI.

107.11pu B3aemoii cyMmiIi MarHiro i Mardii kapOoHaTy 3 XJIOPHUIHOIO KHUCIOTOK BUIUIAIOCH
11,2 nrazy. Ilicna cnamroBaHHS IIHOTO Ta3zy 1 KOHAEHcAIil BOASHOI mapw 00’eM razy
3MeHIuBes 10 4,48 1. 3HaiiniTe MacoBy 4acTKy (y %) Martito B CyMillIi.

108.Tutan ouYMIIAOTH HOATEPMIYHUM METOJAOM 3rimHo 13 cxemoro: Tila(r)<Ti(T)+212(T)
(Ko=0,86). 3HaiiniTh Macy TUTaHY B PIBHOB)KHIN CYMIIII1, SKIIIO MOYaTKOBA KOHIICHTPAIIisI
Til4 cranoBuia 2 MoJib/11, a 00’eM peakropa 10 1.

109.Ckinbku rpaMiB celleH ITUOKCUAY (3 TOYHICTIO A0 Aecatux) Tpeba po3unHuta y 200 r
BojaM, 00 orpumaru po3uud 3 pH=5? (Jlo yBarum NpuUilHATH TUTBKH TMEPIIY CTaIirO
mucorriamnii (K.=3,5- 10’3) CENICHITHOT KMCJIOTH. )

110.V nporeci cuHTe3y aMOHSIKY TUCK y peakTopi BnaB Ha 10%. 3HaliTh BMICT aMOHSKY B
OTpUMaHIi micas peakuii razoBid cymimii (B 00.%, 3 TOYHICTIO O JECATHX), SKIIO Y
MOYAaTKOBIA  cymimli BMICT a30Ty 1 BOJHIO BIANOBIZaB  CTEXIOMETPUYHOMY
CIIBBIIHOILIEHHIO.

111.5xuit 06’em xj0py (H.y.) NOTPiOHUM U1 OKUCHEHHS HATpid Hoauay, IO MICTHTbCA B
MOTIENIi MOPCHKUX BOJOPOCTEMH, SIKILO B3SITH OJHY TOHHY IONeNy i3 BMicToM 2,5% HaTpiit
Honuay? CKUIbKM IIPU LBOMY MO>KHA OJIEp>KaTu oay?

112.Cymim Byrimis i cipku Macoro 10,32 r cnamwin B HaJUIMIIKY KUCHIO (Cipka mepeiuia B
SO2). Otpumana cymim rasis norauayta 11 1,2 M pozunny NaOH. Ha nelitpanizamnito
HaMIIKY Jyry ButpadeHo 9,8 r HoSOy. 3nalifite Macy cipk B cyMilli (3 TOYHICTIO J10
COTHX).

113.3naiinite pozunnHIcTh (y T Ha 100 r Boau) tamiit (I) xpomaty npu 20°C, skmo AP wmiei
couti pu 1iit Temnepatypi cranoBuTH 9,8-107%3,
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114.TTpu po3uwHEHHI B KHUCJIOTI 5,0 T KaNbIiii OKCHIYy, SKHA MICTUTh JOMIIIKH KallbIlil
kapOonary, Buaiumminoch 140 ma ra3y (H.y.). 3HaiimiTe BMIicT KapOOHATy y BHXIIHIN
HaBaxili (Mac. %).

115.3Haii1iTh KUTBKICTh TEIUIOTH, MOTIMHYTOI MPU BIIHOBIEHHI | KT IMHK OKCHIY Tpaditom,
skio AHco =—110,5 x/I>x/mMomb, AHzno = —348,0 xJ>x/MOJIb.

116.Anrominiif Macoro 4 T TPOB3AEMOISAB 3 KaJlill TIIPOKCHIOM Macoro 8,3 T' i BOJOI0 Macoio
13,3 r. 3HaiiaiTe Macy coJi Ta 00’eM BOJHIO (H.Y.), SIKi yTBOPHJIIHCE.

117.11pwm 3ropstani Ha oBiTpi 10 T dpochopy yrBopuiock 22,91 r okcumy, KU IpH B3a€MO i1
3 BoJ010 yTBOpUB 31,63 1 meskoro rigpokcuny pocdopy. Busnauntu hopmyny okcuay ta
rigpokcuay dochopy.

118.1Tpu moryMHAHHI HITPOTEH MUOKCHAY HaummkoM po3unny KOH (6e3 moctymy KucHIO)
yrBopusiock 40,41 kanmiii HiTpary. fIky Macy Migl TpeOa pO3YMHHMTH Yy HAJIUIIKY
KOHLIEHTPOBAHOI HITPAaTHOI KHUCJIOTH, II00 OTpUMAaTH TaKy K KUIbKICTh HITPOTEH
JTUOKCUTTY?

119.V kon6i 06’emom 500 mur mictunocs 100 Mt 20%-v0or0 po3unny KOH (p=1,186) mpu
CT.y. Y pO3UMH MOMICTUIM 3 T rajito, KoJOy 3aKpuia, a Micias 3aKiHYEHHS peakiii
OXOJIOZAMIIU JI0 TIONEPEIHBOT TeMITepaTypy. 3HAMIITh KIHIEBUN TUCK Y KOJIOI.

120.CrutaB mictuth 20% Marsito Ta 80% bicmyty. ¥V 200 r Takoro crmaBy mictuthes 106 T
bicMyTy y BUIIIAl BKpaljIeHMX B €BTEKTHKY KPHUCTaliB. 3HAWAITh BMICT MarHiro B
€BTEKTHIII.

121.15 r cyminri aqrOMiHIIO Ta MarHifo PO3YHHWIN B COJISTHIA KHUCTIOTI, a Ta3, SKAH BUIUIHBCA,
MPOIYCTUIIM CIIOYATKY uepe3 Harpity Tpyoky 3 HajummkoM CuO, a moTiM uepe3 TpyoKy 3
dbochop reminentaokcugoM. B pesympraTi Maca apyroi TpyOku 3pocia Ha 13,5T.
3HalIITh CKJIaJ TOYaTKOBO1 cymimti (B % mac.).

122 .3uaiinite Gopmyny minepany, sxkuil mictub 10,04% (3a macoro) Amowminito ta 31,35%
Cuniniro. Kpim Toro, minepan mictuth OKCHUTEH Ta HEBIJOMHH €JIEMEHT Yy MacOBOMY
croiBBigaomenni 10,652 : 1.

123.Yepe3 po3uuH, M0 MICTHB 29,6 T KalbIliil TIAPOKCHUIY, MPOMYCTUIN 6 J1 CyMIIIi HITPOTECH
JTUOKCHAY Ta BUTIbHOTO a30Ty (00. yactku ix 30 ta 70% BinmoBiaHO). Po3unH obepexHO
BUMNAPWIN. 3HAMIITH BMICT KaJbI[il T1APOKCHIY B CYXOMY 3aJIHIIIKY.

124.Ocan apreHTyMm Xpomary HpPOMWIM BOJOI. Bupaxyiite BTpaTH ocaly 3a paxyHOK
PO3UMHEHHS, SKIIO A IPOMHBAHHA BHKOPHCTAHO 2 BOAM. JIoOyTOK pPO3YMHHOCTI
apreHTyM XpoMary cTaHoBHTh 210712,

125.Maca cyminni TphOXBAJICHTHOTO MeETally Ta Horo okcuay piBHa 21,0 r. s moBHOTO
po3unHeHHs 1i€i cymimi notpioHo 100 r 24%-noro po3unny NaOH. 3naiinite macoBi
YaCTKH KOMIIOHEHTIB CyMIIlli Ta 00’€M BUIUIEHOTO MPHU I[LOMY razy.

126.5xkuM €NeKTPOJIITOM — CHJIBHUM YU CIA0KUM — € Kaliid AUXpoMaT, SKIIO PO3YHH, SKHHA
MictuTh 29,4 1 1iei coni 'y 200 r Boau, 3ameps3ae npu —2,51°C?

127.5Ixy macy HaTpiii XJOpUIY CIHiA PO3UMHUTH, 00 oxepxkatu 203,85 r HACMUEHOTO MpU
20°C po3unHYy, SKIIO PO3YMHHICTh MPH Iii Temneparypi ctanoBUTh 35,9 r comi Ha 100 r
BOJIU.

128.5xuit 06’em 0,2 H. po3uMHy JIyry Tpebda Uil OCaKEHHs y BHUIVISII T'IPOKCUIY BChOTO
3amiza, mo mictutbed B 100 Mt 0,5 H. poszuuny FeCls? Slkum Oyne ocMOTHYHMN THCK
oTpuMaHoro po3uuny npu 20 °C?

129.KoHcTaHTa piBHOBAarM MHepexody XpoMar <> auxpomar piBHa 4,2:10*. Tlpu skomy
3Ha4yeHH1 pH koHueHTparist 060x nux ioHiB y 0,1 M po3uuni 6yne oqHakosa?

130.3ani3Ha miactuHka omyiieHa B po3unH Kynpym (II) cymbdary. Uepes neskuii yac maca
TUTACTUHKYU 3MiHWIach Ha 2,14 r. Po3paxyBaTH KiTbKICTh PEUOBHHHM, L0 BUAUIMIACH HA
IUTACTHHII, B TpamMax Ta MOJISIX.

131.Cran piBHoBaru peakiii FeO(rt) + Ha(r) < Fe(T) + H2O(r) BcTaHOBMIOETHCS — MPHU
KOHIIGHTpAIliAX BOAHIO Ta BoasHoi mapu 0,47 ta 2,24 monw/n, BiamomimHO. IloTiM iX
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30upmyroTh Ha 2,16 Ta 0,38 Monb/m,

KOHIIGHTpAIIIi.

BIAMOBIMHO. 3HAWIITH HOBI PIBHOBaXHI

132.BumnaproBannsm 250 r Hacuuenoro npu 20°C po3umHy MarHid xmopuay no0yro 88,5 v
coqi. SIka po3unHHICTE MarHiit xmopuny npu 20°C?

133.V sKy cTOpOHY 3MICTUTBCS PIBHOBAra peakilii TEpMidHOTO pO3KJIaay Kajblliii KapOoHaTYy,
SKIIO THCK y CHCTeMi HimHATH y 3 pa3u, a temmeparypy — Ha 40 °C? TemmeparypHi
KoeiIieHTH MPsAMOi Ta 3BOPOTHBOI peakiiii npuitHiaTH 3 Ta 2,5, BIIIOBiTHO.

134.3naiiniTh Macu Kamiil XJIOpHUIYy 1 HATPI XJIOPHUIY B CyMIlli, SKIIO Ha OCAJHKCHHS BCIiX

ioHiB xyopy 3 5,321 Takoi

HITpAaTYy.

cymimi Butpadeno 500 mu 0,16 M posumHy apreHTYM

135.1Ticast po3uMHEHHS Y BOJI TPhOX CHOJYK y po3umHi Mictutbes 0,1 monp ioniB bapiro,
0,4 moub ioniB Kaitito, 0,2 moins ioniB NO3z™ ta 0,4 mons ioniB OH ™. fIki pedoBunm Oynn

pO34MHEH1?

136./lesky Macy KpHUCTalOrigpary MarHii KapOOHATy TpOKaproBald 10 MPHUITHHEHHS
BUJIUIEHHA ra3iB. [licias mpomyckaHHs iX 4yepe3 MPOMHUBHI CKISHKU 3 KOHIIEHTPOBAHOIO
cynb(paTHOI KHUCJIOTOIO 1 BamHSHOIO BOJIOIO Maca mepuioi 3pocia Ha 1,81, a y Apyrii
Bumnaiuo 1,97 r ocagy. 3HalIITh CKJIaJl 1 Macy MOYaTKOBOTO KPUCTAJIOTiIpary.

137.3ilicHUTH TTIepeTBOPEHHS:

S—>Na,S—>Na,CS3—CS,—H»S—S

138.3giticuuTu neperspenns: Fe—Fe(OH)s;—>Fe.03—~>Fe—Fe(NO3)z—Fe(OH)3

139.3xilicHUTH TTepeTBOPEHHS:
140.3gilicHUTH TTepEeTBOPEHHS:
141.31iliCHUTH IEpETBOPEHHS:
142.3a1iicHUTH TIEPETBOPEHHS:
143.3a1iicHUTH TIEPETBOPEHHS:
144 .3 niiicHUTH TIEPETBOPEHHS:
145.3aiiicHUTH TIEPETBOPECHHS:
146.3a1iicHUTH TIEPETBOPEHHS:
147.3a1iicHUTH TIEPETBOPEHHS:
148.3aiiicHUTH TIEPETBOPEHHS:
149.3aiiicHUTH TIEPETBOPEHHS:
150.3giiicHUTH IEPETBOPEHHS:
151.3aiiicHUTH TIEPETBOPEHHS:
152.3aiiicHUTH TIEPETBOPEHHS:
153.3aiiicHUTH TIEPETBOPEHHS:
154.31ilicHUTH IEpETBOPEHHS:
155.3nilicHUTH IEpETBOPEHHS:
156.31ilicCHUTH IEpETBOPEHHS:
157.3nilicHUTH IEpETBOPEHHS:
158.3nificHUTH IEpETBOPEHHS:
159.3nificHUTH IEpEeTBOPEHHS:
160.3nificHUTH IEpETBOPEHHS:
161.3nilicHUTH IEpETBOPEHHS:
162.3nilicHUTH IEpETBOPEHHS:
163.31iliCHUTH TIEpETBOPEHHS:
164.3nilicHUTH TIEpETBOPEHHS:

CIsN—->NH3—>NO—->NO2—>HNO3—->NHj3
ZnS—Zn0—ZnS0s—Zn(0OH)>—K2[Zn(OH)4]—ZnCl
H.S03—H>S0s—H>,—BaH,—Ba(OH),—BaS04
S—>H2S04—H2S—S02,—S03—>H2S04—H2S207
Na2Se—>S02—>S03—>H2S5207—->H2S04
K—>KH—->KOH—->K:CrOs—K:Cr,07—CrO3—Cr203
As2S5—>NazAsSs—S—>NaxSO3—>NaxS203—S0:
Caz(POs)2—~>P—>MgsP>—>PH3—>P205—>H3PO4
PbS—>PbO—>NazPhO2—>Naz[Pb(OH)4]—Pb(NOs)—>PbS
Cag(PO4)2—>P—>PC ls—>H3POs—~>HPO3—->H3P309
Cas(PO4)2—>P—>H3PO4—>N H4H2PO4—>(N H4)2HPO4
HgS—>Hg—>Hg(N03)2—>ng(N03)2—>HgQCI2
K—K>04—>KOH—K>SnO2— Kz[Sn(O H)4]—>SnCI2—>SnCI4
FeO—Fe—Fe(NO3)s—Fe(OH)3—>NaFeO,—FeCls—~>Fe(OH)3
As>S3—>H3AS04—>AS,05—As—>NazsAs—HzAS.
NasN—->NHz—->NO—-NO2—->HNO3—NHj3
Clo—>KClO3—KCIOs—KCIl—-Cl,—»HCIO

Fe—FeClo— FE(O H)z—)Fe(O H)3—> F6203—>F6(NO3)3,
FeS;—»Fe203—Fe30s—Fe—FeCl,—FeCls— FE(O H)3

(N H4)2CI’207—)CI’203—>KCFOQ—> K2CrOs—K>Cr207
CUO—CuSO4—(CUOH)>S04—Cu(OH)2—[Cu(NHz)4](OH)2
CaC0O3—C0O,—CaCO03—>Ca(HCOz).—»>CaCO3—Cal
Cr2S3—>Cr203—>NaCrO2,—Na,CrO4—»>NaxCr,07—CrOs
N2—>NH3—>NO—->NO2—>HNO3—->NH3—N:>
Cl.—»>KClO3—KCIl—-Cl.—»CaOCl,—~CaCl.—HCI
Fe—>Fe(OH)3—>Fe203—>[Fe(C0)s]—>CO—C0O,—>CaCOs
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